o Quelques définitions:

Densité de flux thermique: j:h en W .-m™2

Puissance thermique: Py, = ®,, = / / j:h .dSen W
S

Loi de fourier: j,(M,t) = —AVT(M, t)

o Loi de diffusion thermique:

En 1 D: D’une part: §°Q = // jin(z,t) - dS - €, - dt + //];h(:z: + Dz,t)-dS - (—e) - dt

Gauche Droite

O
= (z,t)-S-dz-dt
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D’autre part: d(6U) = p- com - — -dt - S - dx
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et comme (Premier Principe): 2Q = d(0U) =— —%(x,t) =P Com - 66_t
x
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En utilisant la loi de fourier: (z,t) = E(x, t)
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Avec une source volumique en 1D: (z—(m, t) = p(z,t)
T

520 — //j;h(x,t).ds.e;.dH //ﬁh(x+px,t)-ds-(—e;).dt + p(e,t) - S -de

Gauche Droite
B Bjen
= (z,t)-S-dz-dt+ p(z,t) - S -dx - dt
x
oT . -
=p-Com* e dt - S - dz (d’apreés les calculs préceédent)
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Avec laloi de Fourier on en déduit: —(z,t) + p(z,t) = Plm 72 (z,1)
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o Forme intégral du bilan de puissance:
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Pitn - ‘I’int = E

On peut passer au forme intégral et en utilisant Ostrogradski:

///Q(pmt — di'uj;h — a(g:) )dr =10

p(z,t)  pcum 8T( 9
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On retombe sur: AT'(z,t) +

- dt



