I Lois locales, lois intégrales :

1) Eq de Maxwell-Gauss

divE(M,t) = 220

€0

Théoréme de Gauss :
{fE(M, t).dS = Qul)
2) Eq de Maxwell-Thomson
divB(M,t) = 0 (donc B reste a flux conservatif)
3) Eq de Maxwell-Faraday
rotE(M,t) = —95 (M, t)

avec le théorme de stokes: fE(M, t).dl = —4 B(M, t). dS appellé loi de I'induction
r S de bord I'

e(t) = § E(M,t).dl = — s
r

4) Eq de Maxwell-Ampeére
rotB(M,t) = poja(M,t) + poeo 5 (M, 1)
j:;,l(M ,t) densité de courant dii au mouvment des charge
on identifie a €9 % (M,t) = j;ép(M ,t) densité de courant de déplacement

Le théoréme d’Ampére deviens donc dans le cas général :

ff TBté(M, t) . d§ = f E(M, t) . di = Ko (Ienlacé—élec + Ienlacé—déplacement)
S de bord " r

IT Conséquences des eq de Maxwell-Amper

Hors de la statique on ne peut plus affrimer que E dérive d’un potentiel car en géneral:
rotE(M,t) = — 9B (M,t) £ 0
Conservation de la charge:
Maxwell-Ampert: rBté(M, t) = po (j_;l(M, t) + 60%—?(M, t))
dz’v(r?)té(M ,t)) = 0 par annalyse vectorielle

diviy(M,t) = — & (egdivE(M,t)) = —2(M, 1)

sans j,;;p il n’y a pas de conservation de la charge
dans ’ARQS on néglige j;ép

IIT Energie électromagnétique:



Identité de Poynting :

- = e E? B2 . " B
J(M,t) - B(M,t) + %( B0y B;%”) + div <—E(M’t)}fOB(M’t)> —0

c’est une expression de la conservation de ’énergie (ici des puissances volumiques)
le permier therme du au déplacement des charges, le Second de la variation de I’énergie éléctromag
le dernier c’est un therme correctif.
Vecteur de Poynting :

(M, t) = R(M,t) = w

on récrit I'identité comme:

0 B(0at) (2R B i (fi(0,0) = 0



